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Аннотация

Кузьмина Ирина

п .Тиличеть, Нижнеингашского района, Красноярского края,

 МБОУ «Тиличетская СОШ», 7 класс

«О чем молчат сосульки», учитель Кузьмина Татьяна Петровна

Все мы находимся на дне воздушного океана планеты Земля, называемого – атмосфера. Ни одно живое существо не может существовать без воздуха. Воздух это смесь газов: 78% составляет азот, 21 % - кислород и 1% приходится на другие газы. В крупных городах или промышленных центрах эта концентрация может быть и другой. Чаще всего она нарушается из-за примесей, создаваемыми выбросами заводов, автотранспортом. Кроме того, возникают и другие виды загрязнения: электромагнитное, звуковое. Определить существование загрязнений без специальных приборов невозможно, мы можем лишь по каким-то косвенным признакам распознать изменения, произошедшие в нашем окружении. Одним из способов такого «распознания» могут быть сосульки.

Цель работы: исследовать изменение формы сосулек при различных условиях роста.
Для изучения мы выдвинули следующую гипотезу: сосулька – индикатор экологической чистоты окружающего нас пространства.

Задачи:

1. Изучить теорию вопроса.

2. Изучить виды сосулек, образованных в различных условиях.

3. Проанализировать результаты экспериментов.

Методы исследования, которые я использовала: анализ текстовых источников, Интернет-ресурсов, наблюдение.

Литературы по данному вопросу достаточно много. В ней четко изложена теория роста кристаллов и факторы, влияющие на него. Очень много информации изложено в Интернете. В своей работе я в основном использовала работы, учащихся по схожей теме,  мне были интересны результаты, которых они достигли и эксперименты, поставленные ими. Так учебно-исследовательская работа Путилина Софьи «Такие вкусные сосульки» мне была интересна своим исследованием этих кристаллических образований на чистоту содержания в них примесей. А  работа учащихся 10 класса лицея ГУ ВПО «Белорусско-Российского университета» Букато Кирилла и Овчинникова Владислава по теме: «Исследование влияния различных факторов на рост кристаллов», обогатили мои познания в этой области интересными физическими экспериментами, фотографиями, используемыми в презентации.
Основные результаты: реферат, презентация, выступление в школе на научно-практической конференции.
I. Вступление.

Актуальность темы: когда солнце начинает светить ярче и все выше, поднимаясь по эклиптике, указывает на приближении весны, на кромках крыш появляются кристаллические образования называемые сосульками. Почему форма их различна? Как окружающая среда влияет на вид сосульки? Способна ли форма сосульки указать нам на загрязненность окружающей среды?
Объектом моего исследования стали  - кристаллизация воды.

Предметом исследования – сосулька.
Цель исследования: ответ на вопрос существует ли зависимость: «Экология и сосульки»?

После формулирования цели у меня возникли вопросы 1) понятийного характера: сосулька и кристалл – это одно и то же? 
2) Экспериментального характера: Как растут кристаллы, чем их рост отличается от роста сосулек?  от чего зависит форма кристалла и сосульки?  как влияют на рост сосулек их состав, магнитное поле, звуковое поле, гравитация.
2. Рассмотрим теорию вопроса:

1) что мы знаем о сосульках? Сосулька –это кристаллическое тело. Основным компонентом которой является вода. Сведения из Wikipedia.

Сосу́лька — это ледяной сталактит (реже — висячая наледь), который образуется у краёв нависающих предметов, на скальных выступах, береговых обрывах, проводах, ветвях деревьев и т. д., а также в подземных полостях горных пород при послойном намораживании медленно стекающей или капающей воды[1].
Сосуля, сосулька, - лечка — что можно сосать, или чему дан такой вид, наружность, будто оно назначено для соски, сосанья. 1. Хлебная, пряничная сосулька, медовая сосулька — палочка. 2. Ледяная сосулька — намерзшая вода, капель. 3. Каменные сосульки — капельник, сталактит. 4. Сосулька — растение дремлик, лесная-чемерица. 5. Сосун, сосунья, сосунок, сосуночек, сосунчик — кто сосет, младенец, детеныш…[2].

2) так как сосулька является кристаллом, то рассмотрим и это понятие.
Кристаллы – это твердые тела, атомы или молекулы которых занимают определенные, упорядоченные положения в пространстве[3]. 

3) Как растут кристаллы? Рост их возможен в естественных и искусственно созданных условиях. Так  сосульки  - это естественное образование, но возможна и кристаллизация «из раствора, расплава, а так же из газообразного состояния вещества[4].»

Вырастить кристалл можно из перенасыщенного и медленно охлажденного  раствора какого-либо вещества, способного растворяться в воде (при определенных условиях можно вырастить и металлический кристалл). Но это условие не является достаточным для роста. В раствор необходимо вносить затравку – небольшой кристалл растворенного вещества. Кроме того, если речь идет о сосульках, то нужно учесть особенности ее образования отличны от кристаллизации в искусственно созданных условиях. «При незначительных значениях отрицательной температуры воздуха на поверхности кровли над чердачным помещением под слоем снега образуются талые воды, которые, попадая на поверхность нижней части кровли примерзают, образуя наледь, из которой при дальнейшем таянии снега образуются сосульки[5].» 

4) Форма сосулек. «Сосульки бывают самых разных форм и размеров. В основном, это зависит от возраста сосулек, потока стекающей воды и формы объекта, на котором висит сосулька[6]». Кристаллы же по форме отличаются от сосулек. Имеют обычно правильную форму, чаще в виде многогранника. Существуют монокристаллы – одиночные формы и поликристаллы, тела, состоящие из множества монокристаллов. Кристаллы могут состоять из различных веществ, а сосульки из воды, при замерзании которой образуется кристаллическое тело  - лёд.
Вывод: несмотря на различие в понятиях, существует общность, позволяющая нам, изучая свойства кристаллизации, сделать вывод по теме нашего исследования.
3. Основная часть
Приступим к рассмотрению первого предположения: состав сосульки влияет на ее форму. Мной выявлены закономерности:

- форма меняется из-за состава жидкости из которой она состоит;

- форма меняется из-за состава атмосферного воздуха, с которым она соприкасается.

 В журнале «Наука и жизнь» [7] мной обнаружена заметка об опыте канадских ученых по выращиванию сосулек. Для этого ими создана установка, позволяющая воспроизводить их рост в лаборатории, оказалось, что виды сосулек, выращенных из дистиллированной воды и  соленой разные. Чем концентрированнее раствор, тем больше наростов имеет сосулька. При исследовании теоретического вопроса мной показано, что формирование кристалла обычно происходит вокруг центра кристаллизации, а значит, посторонние примеси в воздухе, оседая на ее поверхность, возможно становятся такими центрами и меняют форму сосульки.
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«Превращение жидкости в кристалл происходит в первую очередь на центрах кристаллизации; примесях и неоднородностях — частичках пыли, пузырьках воздуха, мельчайших царапинах на стенках сосуда. Чистая вода центров кристаллизации практически лишена, поэтому она может переохлаждаться, и довольно сильно, оставаясь жидкой, но мельчайшие пузырьки воздуха вода всегда содержит. А тем более  вода, насыщенная углекислым газом (газировка). Они то и являются причиной того, что лёд выглядит мутным, а не потому, что она грязная. 
Процесс кристаллизации происходит так. Каждый образующийся кристаллик воды имеет шесть лучей. Соединяясь, они образуют лед, и вскоре на поверхности воды образуется корочка льда. При замерзании капелек воды мельчайшие пузырьки воздуха прилипают к лучам кристаллов льда. Чем больше образуется кристалликов льда, тем больше пузырьков воздуха — вот вам и непрозрачный мутный лед[8]». 
Вывод: Так как формирование сосулек происходит в атмосфере земли, а она загрязнена, то можно сделать вывод о том, что  неправильная форма сосульки говорит о загрязненности воздуха.
Рассмотрим второе предположение: магнитное поле влияет на форму кристаллического тела. Проанализировав статью о сосульках из журнала «Наука и жизнь», я поняла, что при проведении опыта учеными не устранялось магнитное поле Земли, поэтому не учитывалось его влияние на рост сосульки. У Букато Кирилла и [image: image2.png]


Овчинникова Владислава [9]есть опыт по выращиванию кристалла в магнитных полях. Для своего опыта они использовали раствор медного купороса и выращивали кристалл в нем. Так как сосулька – это закристаллизовавшаяся вода, то можно провести аналогию. Полученный результат говорит о следующем: «Монокристаллы, выращенные при нормальных условиях количеством и расположением граней не отличаются, но кристалл в магнитном поле сориентировался по линиям магнитной индукции и имеет меньше дефектов структуры.»                                                                      

Из этого следует вывод: магнитное поле влияет на формирование кристаллов, но для определения влияния на форму сосульки необходимы дополнительные исследования при более сильных магнитных полях, возможно вблизи электрораспределительных станций, трансформаторов.

Рассмотрим третье предположение: на форму сосульки влияет звук. Этими же учащимися был проведен опыт по выращиванию монокристаллов и поликристаллов в акустическом  поле. Вырастить монокристалл им не удалось, так как затравка от звуковой волны падала. А вот уже выращенный поликристалл, опущенный в среду, испытывающим звуковое влияние (200 Гц) показал, что дальнейший рост идет в области возникновения стоячей звуковой волны. 
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Вывод: так как сосулька – поликристалл, то возможно, неправильности в ее росте связаны и со звуковым воздействием.
4. Заключение. 
В начале своей работы я предполагала, что сосулька – индикатор экологической чистоты окружающего нас пространства. Мои предположения подтвердились опытами. Действительно, по форме сосульки можно сделать вывод о наличии того или иного загрязнения окружающей среды. Исследования в этой области могут быть продолжены в плане рассмотрения формы сосульки при различных видах магнитного загрязнения и акустического загрязнения опасного и неопасного для человека. Мне не удалось найти материал, объясняющий возможности изменения формы  кристаллов (сосульки) при различных значениях сил тяжести. 
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