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Аннотация

Кузьмина Ирина

п .Тиличеть, Нижнеингашского района, Красноярского края,

 МБОУ «Тиличетская СШ»,8  класс

«Гидрофобные покрытия», учитель Кузьмина Татьяна Петровна
Цель работы: изучить явление гидрофобности; выяснить причины ее возникновения; исследовать на гидрофобность различные материалы. Для изучения мы выдвинули следующую гипотезу: на гидрофобность влияют следующие факторы – сила притяжения молекул жидкости, химический состав поверхности, вид поверхности..

Задачи:

1. Изучить теорию вопроса.

2. Изучить механизм гидрофобности.

3. Найти гидрофобные материалы.
Методы исследования, которые я использовала: анализ текстовых источников, Интернет-ресурсов, наблюдение. Литературы по данному вопросу на родном языке не достаточно. Подробно изучен только механизм гидрофобности – эффект лотоса. Область изучения данного эффекта лежит на границе создания новых материалов либо обладающих этим свойством либо нет. Этот раздел науки больше относится к химии и материаловедению.  Очень много информации изложено в Интернете. В своей работе я в основном использовала электронный ресурс Бойновича Л.Б., Емельяненко А.М. «Гидрофобные материалы и покрытия: принципы создания, свойства и применение», в котором рассматривается физический процесс образования этого свойства и предлагаются различные методы создания несмачиваемых материалов. Основные результаты: реферат, презентация, выступление в школе на научно-практической конференции.
I. Вступление.

      Актуальность темы: работа – «О чем молчат сосульки», представленная мной в прошлый учебный годна толкнула меня на мысль о возможности создания антиледовых покрытий.  Скопления льда на разнообразных поверхностях вызывают много проблем в современной жизни, оно вызывает катастрофы такие как крушение самолетов и поломки электрических сетей и так далее. Исследователи сосредоточены на гидрофобных поверхностях, которые могут предотвращать формирование льда. Но не только замерзшая вода может вызывать проблемы. С некоторого времени ученые пытались найти способ создания водонепроницаемых и самоочищающихся материалов для разнообразного применения. Моя работа подтверждает важность развития данной темы для современной жизни.

Объектом моего исследования стали  -гидрофобность материалов.

Предметом исследования –гидрофобные поверхности.

Цель исследования: возможность создания гидрофобных материалов и их применение.
После формулирования цели у меня возникли вопросы 1) что значит слово гидрофобность? Существуют ли синоним этому слову? 2) что влияет на  смачивание?

3) Экспериментального характера: какие поверхности смачиваются, а какие нет.
2. Рассмотрим теорию вопроса:
1) что значит слово – гидрофобность? В переводе с греческого «гидрос» – жидкость, «фобио» – страх. Если составить словосочетание, то  - боязнь жидкости. Причем под жидкостью в данном случае мы понимаем не только воду, но и другие жидкие субстанции. В школьном курсе физики это изучается в разделе - смачивание и несмачивание поверхностей.
2) если на поверхность воды опустить стекло, дерево, хлопок, кожу, то эти предметы намокнут. Но есть и другой тип взаимодействия: если в воду погрузить  парафиновую, или покрытую жиром стеклянную пластину, то на поверхности воды не будет. В таких случаях говорят о несмачивании поверхностей – гидрофобности.
3) почему возникает данный эффект? «Два века назад английский физик Томас Юнг пронаблюдал и описал силы действующие на равновесную жидкую каплю. Рассмотрим схематически каплю жидкости, находящуюся на поверхности. 
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Он обнаружил, что гидрофобность возникает, когда «угол  1 контакта  между жидкой каплей и твердым телом меньше».
4) что влияет на гидрофобность? Предположим, что это  следующие факторы – сила притяжения молекул поверхности, химический состав жидкости, вид поверхности.
5) как усилить гидрофобный эффект?
3. Основная часть
Приступим к рассмотрению первого предположения: на смачивание влияет – сила притяжения молекул. Вследствие поверхностного натяжения жидкость принимает такую форму при которой ее свободная поверхность имеет наименьшую возможную величину – шар. Об этом свидетельствует шарообразная форма капель. Но при контакте жидкости с твердым телом  со стороны твердого тела молекулы жидкости испытывают куда более сильное притяжение и отталкивание. Если силы притяжения молекул жидкости меньше, чем силы притяжения молекул жидкости к поверхности твердого тела, то происходит смачивание жидкости поверхности твердого тела. Если же силы взаимодействия молекул жидкости и молекул твердого тела меньше сил взаимодействия между молекулами жидкости, то жидкость не смачивает поверхность – наблюдается явление гидрофобности.
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Второе предположение – на смачивание влияет химический состав жидкости. К таким «жидкостям» относят жиры, некоторые белки и нуклеиновые кислоты, а так же силиконы. Эти вещества мало или совсем нерастворимы в воде. Абсолютной гидрофобности не бывает, даже те вещества, которые, казалось бы не взаимодействуют с водой, все-таки адсорбируют ее в ничтожных количествах. На практике же контакт такого материала с водой выглядит в виде пленки или капелек, либо жидкость остается на поверхности и принимает форму шара. 

Предположение третье: гидрофобные свойства объясняются структурой тех или иных веществ. Эффект лотоса. «Знакомое с детства выражение «как с гуся вода» показывает, что гидрофобность не такое уж невиданное явление, как можно подумать по его названию. Действительно, эффект «отталкивания воды» часто встречается вокруг нас: достаточно посмотреть на гусиное перо или лист лотоса, по которым капелька воды сбегает, подобно шарику ртути с поверхности стекла, не оставляя за собой никакого следа». Причина этому структурированная поверхность гусиного пера, или листа лотоса. 
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Физиками введено понятие «краевой угол – θ (угол Юнга)», чем он больше, тем болшее гидрофобность у поверхностей. Смотрим на часть Б рисунка представленного выше, при движении по нему вниз замечаем как меняется краевой угол. Ниже представлено фото, показывающее, как изменяется вид капли при изменении высоты рельефа поверхности.
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Поверхность, представленная выше сотоит из столбиков, чем они выше и расстояние между ними больше, тем отчетливее проявляется гидрофобный эффект. Если расстояние между столбиками уменьшать (изменяя глубину «ямы»), то эффект станет еще больше.
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Эксперимент

Найденное мною вещество, создающее гидрофобную поверхность – относится к разряду силиконов и используется для различных нужд, в моем случае это браслет. Если его разрезать, нагреть, поджечь на огне, а затем полученное вещество нанести на руки, то ни не намокают.
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4. Значение гидрофобности


Современные разработки по созданию гидрофобных поверхностей идут в двух направлениях: создание водоотталкивающих рельефных покрытий и создание веществ не смачивающих поверхность. 
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На рисунке представлено как выглядит поверхность антенн и солнечных батарей обработанных гидрофобным материалом.

Сейчас созданы ультрагидрофобные поверхности. Они являются саоочищающимися. Какпля просто отскакивает от такого материала.
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ВЫВОД:  росиийскими учеными разработаны гидрофобные материалы для защиты разного типа поверхностей. Применяется нанотехнология нанесения на поверхность нанопленок, отталкивающих воду, грязь, масла и другие жидкости. Такие покрытия используются как анти-увлажнение, антикороззийные, против наледи, против инфекций и радиации, с функцией самоочистки.
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